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Apresentagao

Infraestruturas Urbanas & um conjunto de programas que lhe oferece as ferramentas necessarias para resolver
todos os aspectos relativos ao calculo de infraestruturas para urbanizagdes. Sao programas desenhados de
modo similar e equivalente, de forma que as opgoes e ferramentas gerais coincidem no seu modo de utilizagéo.
Desta maneira a aprendizagem de um dos programas servir-lhe-a para avangar no conhecimento dos restantes.

Abastecimento de Agua, o programa desenvolvido para o calculo, desenho, verificagdo e dimensionamento
automatico de redes de abastecimento de aguas.

Saneamento, a ferramenta pensada para o calculo, desenho, verificagdo e dimensionamento automatico de
redes de saneamento, cujo objectivo é evacuar as aguas residuais desde os pontos de recolha até ao ponto
de descarga.

Electricidade, a aplicacdo para o calculo, desenho, verificagdo e dimensionamento automatico de redes
eléctricas, que da a poténcia requerida em cada ponto de consumo. Permite redes malhadas, ramificadas ou
mistas, em média e baixa tenséo e em redes de iluminacdo publica.

Gés, o programa para o calculo, desenho, verificagdo e dimensionamento automatico de redes de gas, cujo
objectivo é fazer chegar o gas a cada ponto de abastecimento.

Este manual apresenta exemplos praticos por especialildade, abordando os comandos e ferramentas do
programa.

CYPE
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1. Ajudas no ecra

Os programas da CYPE dispdem de ferramentas de ajuda no ecra, através das quais o utilizador pode obter
directamente do programa a informagéo necessaria sobre o funcionamento dos menus, dos dialogos e das
suas opgoes. Esta ajuda esté disponivel em quatro formas diferentes:

1.1. Tecla F1

Alguns dos icones depois de premida a tecla F1 ficardo com o bordo azul. Seguidamente, prima sobre o icone
do qual pretende obter ajuda.

1.2. icone com o sinal de interrogacao

Na barra de titulo da janela principal de cada programa, ou junto ao canto superior direito, existe um icone

com o sinal de interrogagao 9 Pode obter ajuda especifica sobre uma opgédo do programa da seguinte
forma: clique sobre esse icone; abra o menu que contém a opcéo cuja ajuda quer consultar; prima sobre a
opcgéao. Aparecera uma janela com a informagao solicitada. Esta informacéo é a mesma que se obtém com a
tecla F1.

Pode desactivar a ajuda de duas formas diferentes: premindo o bot&o direito do rato; premindo o icone ou
premindo a tecla Esc. Também pode obter ajuda sobre os icones da barra de ferramentas. Para isso, prima

sobre o fcone com o sinal de interrogagéo 9 Nesse momento os icones que dispdem de ajuda ficardo com
o bordo azul. Seguidamente, prima sobre o icone do qual pretende obter ajuda. Na barra de tftulo dos dialogos
que se abrem ao executar algumas opg¢des do programa existe também um icone com o sinal de interrogagao

9 Depois de premir sobre este icone, as opgdes ou partes do dialogo que dispdem de ajuda ficardo com o
bordo azul. Prima sobre a qual deseja obter ajuda.

1.3. icone em forma de livro

Na barra de titulo de alguns didlogos aparece um icone em forma de livro Vi que oferece informacéo geral
sobre o didlogo onde aparece.

1.4. Documentacao

Pode-se consultar e imprimir toda a documentagao do programa, na barra de ferramentas através da opgao
Ajuda W

1.5. Perguntas e respostas

Na pégina http://www.topinformatica.pt, em Servigos> FAQ, encontram-se esclarecimentos adicionais
resultantes de consultas prestadas pela Assisténcia Técnica.

CYPE
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A forma de obter as listagens realiza-se com a opgao Arquivo> Imprimir> Listagens da obra.

As listagens podem ser dirigidas para impressora (com vista preliminar opcional, ajuste de péagina, etc.) ou
podem gerar-se ficheiros HTML, PDF, RTF e TXT.

[&, Vista prefiminar 3% Configuragio ¢ Imprimir @ Procurar

2 Expottar- Rl Ercerrar

CYPE

~
Listagem geral da instalagéo
Naorme da Obra: Exernplo de instalacéo de dguas Data:09/08/05
1. Descricdn da rede hidraulica
- Titulo: Exermplo de instalagdo de aguas
- Endereco: Urbanizacéo "Os Girassois"
- Local S#o Vicente
¥ dade do fluido 1 15000000 Vista preliminar,
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Combinagéo2 0.0 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cambinagéod 050 0.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00
Comhinagéod 0.50 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00
Combinagéos 050 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 0.00 =
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2.2. Desenhos

A forma de obter os desenhos realiza-se com a opgao Arquivo> Imprimir> Desenhos da obra.
Podem realizar-se as seguintes operagoes:

A janela Selecgéo de desenhos permite acrescentar um ou varios desenhos para imprimir simultaneamente e
especificar o periférico de salda: impressora, plotter, DXF ou DWG; seleccionar uma legenda (da CYPE ou
qualquer outra definida pelo utilizador) e configurar as layers.

|+ Seleccao de desenhos

i)
Desenhar Recursos de edigio Com quadra Periférica

Definir Layers

Comung para todos os desenhos
Desenhos de infraestruturas

Legenda ] [ Gravar Confg. ] [ Lapers ]
Fig. 2.3

e Em cada desenho configurar os elementos a imprimir, com possibilidade de incluir pormenores do
utilizador previamente importados.

Edigdo do desenho

Hipdteze/Combinagao

Referéncia dos nds

Moz de tranzigio

[ Caracteristicas de célculn Opciies Com quadra

[¥] Tramos espessura linhas: | Mormal w
Comprimenta dos tramos | Mormal v

[ Caracteristicas de célculn Opciies Com quadra
Quadros de Informagio Ezcala 1/ | 1500
Fig. 2.4

o Modificar a posicao de textos.
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e Recolocar os objectos dentro do mesmo desenho ou deslocé-los para outro.

F >
Ciryie pesa pormenorzss focribe Inheesin. 1

Fig. 2.6

3. Exemplos praticos

3.1. Abastecimento de agua

Nas paginas seguintes aborda-se o desenvolvimento de um exemplo préatico que aconselhamos seguir passo
a passo para a aprendizagem do manuseamento do programa. No exemplo seleccionado realiza-se o célculo
de uma rede de abastecimento de agua.

Este exemplo pretende sobretudo apresentar uma metodologia para o célculo e dimensionamento de redes
de abastecimento de &gua. Nos casos de obras reais os utilizadores deverao obrigatoriamente consultar o
regulamento de modo a definir os parametros de verificagdo de acordo com a obra em questéo. Ou seja, para
cada obra, o utilizador devera rever todos os valores de defeito do programa, que se encontram na pasta
Dados gerais da instalagdo, de modo que estes estejam de acordo com os requisitos regulamentares

Com o programa inclui-se esta obra de exemplo. Para aceder a mesma siga estes passos:
e Entre no programa.

e Prima Arquivo> Gestéo arquivos. Abre-se a janela Gestao arquivos.

e Prima o botao Exemplos.

A seguir, j& pode abrir o ficheiro de obra disponivel na pasta: \CYPE Ingenieros\Exemplos\Abastecimento de
agua. A figura seguinte mostra a planta de distribuicdo de parcelas da qual se realizara o célculo. A rede é de
tipo malhado e considerar-se-&o0 os consumos de célculo que se especificam a seguir.

CYPE
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Considere-se uma capitagdo de 0.01 I/habitante/s, incluindo ja o factor de ponta. Considere-se ainda 4
habitantes por habitagdo. Obtém-se o seguinte caudal por habitagao:

4 habitantes x 0.01 I/habitante/s = 0.04 I/s (0.144 m3/h)

O caudal para bocas de rega em zonas verdes sera de 1.5 I/s (5.4 m3h) e prevéem-se 2 uds. O caudal de
cada hidrante (boca de incéndio) é de 16.66 I/s (59.98 m%/h). A capitagdo para a zona comercial seré de 7 I/s
(25.2m%h) e para a zona escolar de 5 I/s (18.0 m%/h). Calcular-se-4 a rede na sua totalidade em ferro fundido,
comegando com um didmetro para toda ela de 80 mm, que é o minimo estabelecido para a povoagao.

As hipéteses simples de célculo séo:
e Habitagbes

e Zonaverde

e Hidrante 1
e Hidrante 2
e Hidrante 3
e Hidrante 4
e Hidrante 5

Estabelecem-se as seguintes combinagdes de célculo:

1. (Habitagbes). Com a capitacédo correspondente a todas as habitagbes (comercial + escolar +
habitacoes)

2. (Hab. + Z.verde). Com a capitacéo correspondente a todas as habitacdes e colocagao em funcionamento
de duas bocas de rega para a zona verde com um caudal cada uma delas de 1.5 I/s.

3. (Hab. + Hidra.1 + Hidra.2). Com a capitacao correspondente a todas as habitacdes e colocacdo em
funcionamento de dois hidrantes simultaneamente (Hidrante 1 + Hidrante 2).

4. (Hab. + Hidra.1 + Hidra.4). Com a capitacao correspondente a todas as habitagcdes e colocacao em
funcionamento de dois hidrantes simultaneamente (Hidrante 1 + Hidrante 4).

5. (Hab. + Hidra.2 + Hidra.3). Com a capitagao correspondente a todas as habitagbes e colocagado em
funcionamento de dois hidrantes simultaneamente (Hidrante 2 + Hidrante 3).

6. (Hab. + Hidra.2 + Hidra.4). Com a capitagao correspondente a todas as habitagbes e colocagao em
funcionamento de dois hidrantes simultaneamente (Hidrante 2 + Hidrante 4)

CYPE
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7. (Hab. + Hidra.2 + Hidra.5). Com a capitagao correspondente a todas as habitacoes e colocagdo em
funcionamento de dois hidrantes simultaneamente (Hidrante 2 + Hidrante 5).

8. (Hab. + Hidra.3 + Hidra.5). Com a capitagao correspondente a todas as habitacoes e colocagdo em
funcionamento de dois hidrantes simultaneamente (Hidrante 3 + Hidrante 5).

9. (Hab. + Hidra.4 + Hidra.5). Com a capitagao correspondente a todas as habitacdes e colocacdo em
funcionamento de dois hidrantes simultaneamente (Hidrante 4 + Hidrante 5).

Os coeficientes de combinagao para as hipoteses simples consideradas séo os referidos na tabela seguinte.

Hab. 5;22 Hi H2 H3 H4 H5
1 1 0 0 0 0 0 0
2 0.8 1 0 0 0 0 0
3 0.5 0 1 1 0 0 0
4 0.5 0 1 0 0 1 0
5 0.5 0 0 1 1 0 0
6 0.5 0 0 1 0 1 0
7 0.5 0 0 1 0 0 1
8 0.5 0 0 0 1 0 1
9 0.5 0 0 0 0 1 1

Tabela 3.1

A rede de abastecimento de dgua que se vai introduzir pode-se ver na figura seguinte.

Guli Sim e Sim, W ,.],.mm
. ] L T H ¥ i
14 Hakitagdes
Loknsam | oy 70 Habitaghes
Zona Escolar | Zona Verde LI EELS
163 Vs
'L:sh 15 s 143 ap )
[ m W =1y cla4gm
g m e o - vu
o 1
X1 35 e 15 Halr 156 i
Zona Gomercial
G0 HabHhagbes
30 Haoeapses
LEEY 15 Has 15 v 1S
[
S
[ - — [ - S
Tanam TonaEm TEmEe
Fig. 3.2

3.1.1. Dados gerais

e Active a opgao Arquivo> Novo. Vera no ecra a janela Nova Obra.
e Introduz-se um nome a obra.

e Ao Aceitar abrir-se-a o dialogo Dados Gerais da Instalagéo.

3.1.1.1. Separador Geral
Comece por introduzir os dados gerais da instalagao: titulo, endereco, local, data e notas.

Estes dados gerais da instalagao aparecerao nas listagens dos resultados de calculo.

CYPE
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Dados gerais da instalacao

GETal|Parémetlos Limites | Coeficientes | Escavagies

Chave  exemplo

T itulo |Exemplo de instalagio de dgquas

Enderego |U|banlzacéo "Dz Giraszdis"

Local |SSD Wicente

Data |

Motas

M ateriais
Terenos

Unidades Decimaiz
Dimensies
& s
Fig. 3.3

Prima no botao Materiais para seleccionar os materiais que intervirdo na obra. Seleccione o material que
se mostra na figura seguinte da Biblioteca CYPE e prima para o utilizar como material da obra.

=+ Materiais da Obra

Biblictecas

Biblicteca CYPE

14 PN20 TUBO FFCGL
14 PN15 TUBO FFCGL
A PN25 TUBOD FFCGL
4 PN20 TUBO FFCGEL
A PN25 TUBD ACS

4 PN30 TUBD ACS

A PN4D TUBD ACS

A PNED TUBD ACS

E B0 FFCGL
B P25 TUBO FFCGL

|

|~
v
|»

Biblictecas

Materizis da Obra Materizis de Biblioteca
B PN30 TUBO FFCGL B PH30 TUBO FFCGL

Acetar Cancelar

Fig. 3.4

Prima no botdo Terrenos para seleccionar os que intervirdo na obra. Seleccione o terreno que se mostra
na figura seguinte da Biblioteca CYPE e prima o botao para o utilizar como terreno da obra.

CYPE
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=+ Terrenos da Obra
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Terenos coesivos Temenos coesivos

Fig. 3.5

3.1.1.2. Separador Pardmetros
A viscosidade do fluido deve ser de 1.15x10-6m?%/s. O n° de Reynolds de transicao de 2500.

3.1.1.3. Separador Limites

Nesta pasta devem definir-se os valores limites regulamentares de acordo com a obra em questéao. Considere-
se neste caso a titulo de exemplo que a velocidade méaxima nos tramos para qualquer combinagao sera de 2
m/s e a minima de 0.3 m/s. A pressdo maxima nos nés seré de 50 m.c.a. e a minima de 10 m.c.a.

3.1.1.4. Separador Coeficientes

O coeficiente de simultaneidade seré de 1, o coeficiente de majoragao de comprimentos seré de 20%, a carga
introduzir-se-a por capitacéo e sera de 0.04 I/s/habitagao (0.144 m3h/habitacao).

Note-se que podera seleccionar o sistema de unidades na opgao Geral> Configuragédo geral> Unidades.

O prefixo de n6 de consumo sera NC, o de fornecimento geral SG e o de transigéo N.

3.1.1.5. Separador Escavagoes

A profundidade minima de cota de rasante até a aresta superior da face interior da conduta sera de 0.90 m, e
a espessura do pavimento de 0.35 m.

e Active a casa Mostrar parémetros de escavagao.

3.1.2. Hipdteses

Nas primeiras paginas deste capitulo especificaram-se as hipoteses, combinagdes e coeficientes que
intervirdo no calculo da rede.

e Prima Dados Gerais> Editar Hipdteses. Configure as hipdteses simples que se mostram a seguir.

CYPE
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Editar hipdteses

B D

Hipdtezes

Habitag:
ZonaYerde
Hidrarite 1
Hidrante 2
Hidrante 3
Hidrante 4
Hidrante 5§

Cancelar

Fi

g.3.6

Manual do utilizador

e Prima Dados Gerais> Editar Combinagdes. Abrir-se-4 uma janela onde se indicara o nome das
combinagdes e coeficientes de combinagao que se vao estabelecer para cada hipotese. Coloque os
valores indicados na tabela de coeficientes de combinagdo para as hipéteses simples nas primeiras

paginas deste capitulo.

Combinacdes

z a Eom.bi?a;ﬁo 1 —
—— Hipéteses Coeficientes
Combinagies Habitagies 1.00
. ZonaYerde 0.00
Combinagio 2 Hidrante 1 0.00
Combinagio 3 Hidrante 2 0.00
Combinagio 4 Hidrante 3 0.00
Combinagio 5 Hidrante 4 0.00
Combinagio 6 Hidrante 5 0.00
Combinagdo 7
Combinagio 8
Combinagio 3
Fig. 3.7

3.1.4. Introducao da geometria

Como o mais cémodo é utilizar um DXF ou DWG que sirva de mascara para introduzir a geometria. Para
instalar no seu disco o DXF deste exemplo, execute a opgao Arquivo> Importar> Exemplos para importagéo.

A seguir, para importar o ficheiro DXF em formato préprio do programa siga estes passos:

e  Seleccione o icone Editar Mascaras da barra de ferramentas. Abrir-se-& a janela Gestéo de vistas de

mascaras.

CYPE
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Gestdn de vistas de mdscaras

HAO + 8 cSH

Visivel Ténue Mascaia Mome:

Aceitar Cancelar

Fig. 3.8

Prima o icone Acrescentar. Abrir-se-4 a janela Selecgao de méascaras a ler e serd pedido que seleccione
o tipo DXF. Procure o ficheiro:

\CYPE Ingenieros\Exemplos\Abastecimento de Agua\agua.dxf. Seleccione-o e prima Abrir.

Seleccao de mascaras a ler

Procurar e | (5 Abastecimento de Agua ¥ @2 E

5 IChexemplo DAT
i IC)exemplo RES
Dsmeus  [hexemplo TMP

documentos te... ([ sdagua.dif
4gua.dxf

a.

Ambiente de
trabalha

Os meus
documentas

€

0 meu
computador

g Nome doficheiro. | agua dif v [
Os meus locais | Ficheiros do tipa: |FiuheimsD><F[“dxf] v‘ [ Cancelar ]

Fig. 3.9

Prima Aceitar para voltar a janela Gestdo de vistas de méscaras e prima Aceitar novamente para o
visualizar no ecra.

CYPE
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[ ]
Parcela 2
Parcela 1
Emmz
Heummz
[
i
Parcela 3 Parcela 4
fommmz fmmmz
F =
Parcela 5
(+Emmz
Zona Pedonal nImmy
Parcela 7
Heummz
Parcela 6
Emmz
(\L Rl > g

Fig. 3.10

Para a utilizagdo das capturas prima na barra de ferramentas sobre Capturas para mascaras e active por
exemplo Intersecgdo ou Extremo.

Seleccao de capturas E]g]

%1 [] Ponto A [ Ponto média

I:‘ Extremo >< Intersecgdo

|-|_'_'| [] Porta de inserco <> [] Quadrante

O [ Centro X [ Maiz présimo

[ Aceitar ] [ Desactivar todas ] [ Cancelar
Fig. 3.11

Introduza os tramos com a opgdo Tramos> Novo e apoiando-se na mascara. Apesar de ao introduzir os
tramos os nés mostrem umas referéncias que ndo séo as da figura seguinte, pretendeu-se mostrar as
referéncias definitivas para que sirvam de guia ao utilizador na posterior edicéo de nos.

CYPE
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o ’-syb_:“” /—-;L
MNECA MNC3 c4
Parcela 2
Parcela 1
134m mzy
|sm
4
H1
&
Parcela 3 Parcela 4 Ha
130m may 130m
%‘NCS c7 %CS
NCS c11 c12
Parcela s
|am mzy
Zona Pedonal I
Parcela 7
|sm
Parcela &
134m mzy
hd.
it \;N%m 5 “hcts

Fig. 3.12

Os nds criam-se por defeito como nds de transicéo, isto &, nds sem consumo que permitem realizar mudangas
de direcgao conservando a unidade do tramo no dimensionamento.

3.1.5. Edicao de nos

e Prima Nés> Editar dados de célculo. Introduza os dados da figura seguinte no né de fornecimento geral

Edicdo de nd 53

(SG1).

Geral | Pressfo mésima | Pressdo mirima| 5 imbolos

Combinagso 1
Combinago 2
Combinagdo 3
Combinagio 4
Combinagdo 5
Combinagio &
Combinagdo 7

Fieferéncia do nd Cota rasante 51.00) m
Tipo de nd | Fomecimento geral v Cata terreno BO.ES| m
Cata 4975 m
& tjuda
Combinacdes M ivel depdsita [m) L

25.00
25.00
25.00
25.00
25.00
25.00
26.00) %

Cancelar

Fig. 3.13

‘Habitagbes’ e introduza o nimero de unidades.

CYPE

Edite 0 né de consumo NC1 e atribua-lhe uma carga Por Capitagdo. Prima o botéo Editar para a hipotese
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A capitagdo indica-se em Dados gerais> Coeficientes e é de 0,04 I/s/habitagdo (0.144m?3/h/habitagéo). O
numero de unidades € o nUmero de habitagdes a abastecer por né; aqui, 20. Por isso, prima Editar e introduza

0s dados seguintes:

Geral |Press§o maxima | Preszda minima | 5 imbolos

Referéncia do nd
o "

& tjuda

| Carga Caudal [m37h) Caudal [m3/h] - Total L]
H.| Carga por capitagio A4 288
Z. | Carga por capitagio A4 0.00
H.| Carga por capitagio w
H.| Carga por capitagio w §
H.| Carga por capitagio w C Capitagin madh
H.| Carga por capitagio w C i .
H. Carga por captagio | Mumera de unidades 20,00

=)
Fig. 3.14

No né H1 (hidrante) introduza uma carga directa de 16,66 /s (59.98 m%nh).

!

Edigao de nd

Geral |Press§o maxima | Preszda minima | 5 imbolos

Fieferéncia do nd Cota rasante RO.O0| m
Tipo de nd Cata terreno 4965 m
Cata 48.75| m
& tjuda
| Carga Caudal [m37h) Caudal [m3/h] - Total L]
H. Carga por capitagio A4 0.00
Z. | Carga por capitagio A4 0.00
H.| Carga directa w 5998 59.98
H.| Carga por capitagio A4 0.00
H.| Carga por capitagio A4 0.00
H.| Carga por capitagio A4 0.00
H.| Carga por capitagio e Editar 0.00 %
Fig. 3.15

Pode acontecer que num mesmo né de consumo, tenha que definir a carga por capitagao e de forma directa,

e inclusive, dentro da mesma hipotese.

Por exemplo, no nd NC16 o consumo para a hipétese de habitagéo é Por Capitagdo com 15 habitagoes e o
consumo para a hipétese do hidrante 4 é Directa com 16,66 I/s (59.98 m3/h).

e Introduz-se os dados dos restantes ndés como se mostra na figura 3.2.

E muito pratico introduzir os dados dos nés com o comando Nés> Atribuir dados de célculo.

3.1.6. Edicao de tramos

Apesar de neste exemplo se deixarem o0s dados por defeito, para modificar um tramo utiliza-se a opgéao
Tramos> Editar dados de célculo; prime-se sobre o tramo e aparece a figura seguinte.

CYPE
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Edigao de tramo (NC2 - NC6) fgl

Geral |Eaudal Welocidade maxima| Velocidade minima

I ateriais

Comprimenta
[] E specificar o comprimento do tramo

[ oo

Medigio ezcavacio
Medir escavagio deste tramo

& tjuda

Aceitar Cancelar

Fig. 3.16

Abre-se uma janela na qual introduziré os dados particulares desse tramo, de forma que possam ser diferentes
dos dados gerais.

e Prima sobre o botao de ajuda no ecra para mais informacéao.

E muito préatico introduzir os dados dos tramos com o comando Tramos> Atribuir dados de célculo.

3.1.7. Calculo

Para calcular a rede, active o menu Calculo> Calcular. O programa verificard a rede com as dimensoes
indicadas.

Uma vez realizado, pode acontecer que aparega uma informagao na qual se mostram 0s erros que se
produziram durante o calculo.

Listagem geral da instalagdo

[ Vista preliminar 4% Corfiguragio ¢ Inprimir @ Procurar Exportar~ [j# Encenar
~

Listagem geral da instalagéo
MNome da Qbra: Exemplo de instalagao de aguas Data:08/08/05

1. Descrigao da rede hidraulica

- Titulo: Exemnplo de instalagéo de aguas
- Endereco: Urhanizacéo "Os Girassais"
- Local Sdo Vicente

- Viscosidade do fluida: 1.15000000 x10-6 m2/s
- MNom. de Reynolds de transicao: 2500.0

Avelocidade da instalagdo devera ser superior ao minimo estabelecido, para evitar sedimentagéo, incrustacdes e estancamento, e inferior ao maximao,
para que ndo se produza erosao

2. Descricsa dos materiais utilizado:

Oz materiais utilizados para esta instalacéo sao
B PN30 TUBO FFCGL - Rugosidade: 0.02000 mm

Descricdo|Didmetros|
mm
D80 808
DN100 100.0
DN125 125.0
D150 150.0
DNZ00 200.0
DN350 350.0

O diametro a utilizar calcula-se de forma gue a velocidade na tubagem néo exceda a velocidade méaxima e ultrapasse a velocidade minima,
estahelecida para o calculo

3. Descricaa de terrenas

Fig. 3.17
O célculo nao se detém por nenhum motivo se a resolucéo da rede for possivel.

Depois do calculo, o programa mostrara a envolvente de méaximos. Os nds ou tramos que nao cumprirem
aparecerao em cor vermelha.

CYPE
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Fs

- . . . . . ~
Com ¥ ¥ pode visualizar os dados e resultados das diferentes hipdteses, combinacdes e envolventes.
As envolventes apenas indicam se 0 tramo cumpre ou n&o.

Para saber o motivo pelo qual um tramo ndo cumpre, deve activar uma combinagao. Vera uma legenda de
cores que identifica os nos e tramos com os seus limites.

Na parte inferior pode ver um rétulo que indica o nome da obra e hipdteses, envolvente ou combinacao na
qual se encontra.

Para consultar os dados resultantes do célculo de cada n6 ou tramo para combinagéo, prima o botéo
Informagéo tanto no menu Nés, como no menu Tramos.

DN200 e DNED

- - 0
MNC1 Comb: Combinagdo 9 MG
= DNED
o B N30 TUBO FFCGL o
= Caudal: 27.50 m3ih 2
Queda de pressdo: 3.91 m.c.a. &
g g Velocidade: 1.49 mis
| felocidade: .49 mis |
Z| =
“H1 gl &
o
a2 H3
= 2
[ =
]
4 D0 { DIgD ]
%NCE D NGT - :ﬁwos
Hea HORBICT1 N2
ol = o
— Z| £ Z
Legenda. ‘._l@@ ol O =1
—Mormal
vel= Limite » Pres.= Limite
—el = Limite - Pres.» Lirnite
o a0 Bk Dig0 &
MC13 HCTHICTS NC1E

Fig. 3.18

Uma vez verificados todos os resultados do célculo, tanto para tramos como para nés, terd de realizar as
modificagbes necessérias para ajustar a rede, de forma manual ou de forma automética.

Se, depois do calculo, existirem tramos ou nds que ndo cumpram todas as limitagdes impostas, pode-se
recorrer a um pré-dimensionamento éptimo automéatico. Para mais informagao sobre este aspecto consulte a
Meméria de Célculo de Abastecimento de Agua.

e Prima Célculo> Dimensionar. O programa perguntard se deseja atribuir os resultados do pré-
dimensionamento a obra actual. Se premir Sim, calcular-se-4 a rede com esse dimensionamento.

Pode acontecer, devido a imposicdes regulamentares, nomeadamente de didmetros minimos, que néo seja
possivel verificar a velocidade minima. O regulamento prevé esta situacéo, devendo nestes casos serem
colocados dispositivos adequados para descarga periddica.

3.2. Saneamento

Nas paginas seguintes aborda-se o desenvolvimento de um exemplo prético que aconselhamos seguir passo
a passo para a aprendizagem do manuseamento do programa. No exemplo seleccionado realiza-se o calculo
de uma rede de saneamento.

Este exemplo pretende sobretudo apresentar uma metodologia para o célculo e dimensionamento de redes
de saneamento. Nos casos de obras reais os utilizadores deverao obrigatoriamente consultar o regulamento
de modo a definir os parametros de verificagdo de acordo com a obra em questdo. Ou seja, para cada obra,
o utilizador devera rever todos os valores de defeito do programa, que se encontram na pasta Dados gerais
da instalagdo, de modo que estes estejam de acordo com 0s requisitos regulamentares

Com o programa inclui-se esta obra de exemplo. Para aceder a mesma siga estes passos:
e Entre no programa.

e Prima Argquivo> Gestdo arquivos. Abre-se a janela Gestéo arquivos.

CYPE
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e Prima o botao Exemplos.

A seguir, ja pode abrir o ficheiro de obra disponivel na pasta: \CYPE Ingenieros\Exemplos\Saneamento. A
figura seguinte mostra a planta de distribuicao de parcelas da qual se realizara o calculo.

= 3 (T o)
Parcela 2
Parcela 1
(8.400 m2)
(14,400 rm2)
Parcela 3 | Parcela 4
(3.000 m2) (3.000 rr2)
(= SAG )
= 3 (T o)
Parcela 5
(4.600 m2)
Zona Pedonal  {1.200 m2)
Parcela 7
(14.400 2y
Parcela 6
[B.400 m2)
= —) (& =)

Fig. 3.19

A rede estruturou-se em forma ramificada, considere-se o sistema separativo, exemplificando-se para o caso
da drenagem de aguas residuais. O sistema de evacuagéo é por gravidade e considerar-se-&o a titulo de
exemplo os caudais iguais ao exemplo de Abastecimento de dguas, 0,04 I/s/habitacéo (0.144 m3/h/habitacdo).

Calcular-se-a a rede na sua totalidade de betédo armado, comegando com um didmetro para toda ela de 250
mm.

A hipotese simples de célculo a considerar é apenas:
e Residuais

A rede de saneamento que se vai introduzir como exemplo é a que se vé no esquema da figura seguinte.

CYPE
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Cota 51 m
Cota51m — Fj Cota 51 m
®]| 9Hw 13Hb (g dHab (@
Cota50.34m Habitagées Cola 50,34 m
®|| 9Hsb 12Hsb || @ 3Hab | g
Habitagdes
Gota 4967 m Cota 49,67 m
i" 9 Hab T2Hab (| g 25 Habr "U
Zona Escolar | Zona Verde
53 Hab 53 Hab
9
EUI&-"SN_W‘L,\ & Py ‘—)‘.L"\ & Py ‘—) .%(m—m
= D)

Gota 49.34 Zona Comercial xola 4934 m
ola m 4
7 Y | EEEED & || 5210 Tha|| @Y

Habitagges \C
Cota 49.68 m ofa 49.68 m
= vg|| 7+ @] 15Ha0 BHao || @Y
Habitagdes
Cota 50 m Xola 50 m
v 8 Hab ‘_)"LJE Haly grao || @V
a A
Cola50m Cota 49 m
Fig. 3.20

3.2.1. Dados gerais

e Active a opgao Arquivo> Novo. Vera no ecra a janela Nova Obra.

e Introduz-se um nome a obra.

e Ao Aceitar abrir-se-4 o dialogo Dados Gerais da Instalagéo.

3.2.1.1. Separador Geral

Comece por introduzir os dados gerais da instalagao: titulo, enderecgo, local, data e notas.

Estes dados gerais da instalagdo aparecerao nas listagens dos resultados de calculo.

ados gerais da instalagao

Geral | Pardmetros | Limites| Cosficisntes | Escavagtes

Chave  exemplo

Titulo Exemplo pratico de saneamento

Enderego |Urbanizagdo "0z Girazsdis"

Local S3n Vicente
Diata
Motas
Unidades Decimais
Dimenstes Metros w 2
@ s
Fig. 3.21

e Prima no botao Materiais para seleccionar os materiais que intervirdo na obra. Seleccione o material que

se mostra na figura seguinte da Biblioteca CYPE e prima para o utilizar como material da obra.

CYPE
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=~ Materiais da Obra

Bibliotecas

Eibliotzca CYPE

Materiaiz da Obra |

aterial

A 4000 TUBD BM

A 4000 TUBD FIB

A 4000 TUBD HDPE

E B000 TUED BM -
E 000 TURD BA

E B000 TUED FIR

E 000 TUED GRS

= & |+

B 6000 TUBOD HOPE e
< > < I >
Materiais da Obra Materniaiz de Biblioteca
14 2000 TUBD PYC 14, 2000 TUBD PYC
Fig. 3.22

e Prima no botéo Terrenos para seleccionar os que intervirdo na obra. Seleccione o terreno que se mostra
na figura seguinte da Biblioteca CYPE e prima o boté&o &l para o utilizar como terreno da obra.

o Terrenos da Obra

Bibliotecaz

Eiblioteca CYPE A4

Terenos da Obra |

Terena

[ 0 & W

< > < | >
Terenos da Obra Tenenos de Biblioteca
Terenos coesivos Tenenos coesivos
Fig. 3.23

3.2.1.2. Separador Parametros
A formulacéo sera a de Manning. Deixe os restantes valores a 0.

3.2.1.3. Separador Limites

Nesta pasta devem definir-se os valores limites regulamentares de acordo com a obra em questdo. Considere-
se neste caso a titulo de exemplo que a velocidade méaxima nos tramos para qualquer combinagao sera de 3
m/s e a minima de 0.6 m/s. A pendente méxima sera de 15% e a minima de 0.3%, ambas para qualquer
combinagéo. A lamina liquida sera 50% da altura total.

3.2.1.4. Separador Coeficientes

O coeficiente de simultaneidade sera de 1. A carga introduzir-se-a por capitagao e sera de 0.04 |/s/habitagao
(0.144 m3h/habitagéo).

O prefixo de n6 de consumo sera PS, o de caixa interceptora SM e o de transigao N.

CYPE
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3.2.1.5. Separador Escavagbes
A profundidade minima do colector seré de 1.15 m e a espessura do pavimento de 0.35 m.

e Active a casa Mostrar parametros de escavagéo.

3.2.2. Hipoteses

e Prima Dados Gerais> Editar Hip6teses. Configure as hipoteses simples que se mostram a seguir.

%: Editar hipoteses (= |[B)[X)
il

Hipdtezes

Fesiduais Domésti

Aceitar Cancelar

Fig. 3.24

3.2.3. Combinagdes

e Prima Dados Gerais> Editar Combinagdes. Abrir-se-a uma janela onde se indicara o nome das
combinagdes e coeficientes de combinacéo que se vao estabelecer para cada hipdtese. Como se trata
de um sistema separativo, considere-se apenas uma combinacao.

=& Combinacdes |:||E|P5__<|
z a lF!es?dL'Jais Domésticas -
— Hipdtezes Coeficientes
Eomblna;:es Residuaiz Domésticas 1.00
Fig. 3.25

3.2.4. Introducgao da geometria

O mais comodo ¢ utilizar um DXF ou DWG que sirva de mascara para introduzir a geometria. Para instalar no
seu disco o DXF deste exemplo, execute a opgao Arquivo> Importar> Exemplos para importagao.

A seguir, para importar o ficheiro DXF em formato préprio do programa siga estes passos:

CYPE
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Seleccione o icone Editar Mascaras da barra de ferramentas. Abrir-se-a a janela Gestao de vistas de
mascaras.

Gestdo de vistas de méscaras

Dty "=

Wisivel Ténue Mascars MNome

Fig. 3.26

e Prima o icone Acrescentar. Abrir-se-4 a janela Selecgao de mascaras a ler e sera pedido que seleccione
o tipo DXF. Procure o ficheiro:\CYPE Ingenieros \Exemplos \Saneamento\ sanea.dxf. Seleccione-o e prima

Abrir.

Seleccao de mascaras a ler

Procurar em: ‘E}Saneamento "l (e Wz = g

Os meus
documentos re.

@
Ambierte de
trabalho

Os meus
documentos

®

O'meu
computadar

Q Nome daficheio: | sanea.ds v [

Os meus locais |~ Ficheiro: do tipo: |Fichaims DiF [* dsf) v| [ Carcelar ]

Fig. 3.27

e Prima Aceitar para voltar a janela Gestdo de vistas de mascaras e prima Aceitar novamente para o
visualizar no ecra.
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Parcela 2
Parcela 1
Bamm
esmng
Parcela 3 Parcela ¢
aommg aonng
Parcela 5
wanmg
Zona Pedonal RE-LE)
Parcela 7
“esmng
Parcela &
@z
Fig. 3.28

Manual do utilizador

Para a utilizagdo das capturas prima na barra de ferramentas sobre Capturas para mascaras e active por

exemplo Intersecg@o ou Extremo.

=& Seleccao de capturas
%1 [] Ponto
[ [#] Extrema

e
A [ Ponto média
>< Intersecgdo

|-|_'_'| [] Porta de inserco <> [] Quadrante
O [ Centro X [ Maiz présimo
[ Aceitar ] [ Desactivar todas ] [ Cancelar

Fig. 3.29

Introduzem-se os tramos com a opgao Tramos> Novo e apoiando-se na mascara. Apesar de ao introduzir
os tramos os nés mostrem umas referéncias que néo séo as da figura seguinte, pretendeu-se mostrar as
referéncias definitivas para que sirvam de guia ao utilizador na posterior edicéo de nés.

CYPE
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or 1T e
B1 E7 PS13
Farcelaz
Farcala 1
3 L+ st &
=¥ |1esm =45} PS14
3 O Parcela 2 Parcelad
=k} =] [p— 20w ey PS135
L/\ o o L/\ o o ]
ﬁq-lx/ oo '™ /j f]?/ S ™ /j Sl
ot PE2G o2t P
Parcela d
3 teaxm L+ 1+
B4 E10 FS16
Zona Pedonal 11 2m mzy
Parcela?
3 1+ 1+
B9 E11 |1esm ) F317
Farcela G
124w )
u@ u@? uF'518
B B
Fig. 3.30

Os nds criam-se por defeito como nés de transicéo, isto &, nds sem consumo que permitem realizar mudangas
de direcgao conservando a unidade do tramo no dimensionamento.

3.2.5. Edicao de nds

e Prima Nés> Editar dados de célculo. Introduza os dados da figura seguinte no né de caixa interceptora
(SM1).

== Edicao de ng

Geral | Simbolos

Referéncia do nd Shd1 Cata rasarte 45.00| m
Tipo de nd | Caixa Interceptora » Cata terreno 4865 m
[ Fixar profundidade da caisa

Determinagio automéatica

& tjuda

Fig. 3.31

e Edite 0 n6 de consumo PS1 e atribua-lhe uma carga Por Capitagdo. Prima o botdo Editar e introduza o
numero de unidades.

A capitacéo indica-se em Dados gerais> Coeficientes e é de 0,04 I/s/habitacéo (0.144 m®/h/habitacdo). O
numero de unidades € o nimero de habitagbes a abastecer por nd; aqui, 9. Por isso, prima Editar e introduza
0s dados seguintes:
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Geral | Simbolos

Referéncia do nd Cata rasarte 51.00| m
Tipo de nd Cota tereno BOES| m

[ Fixar profundidade da caisa
Determinagio automéatica
& tjuda
H.. | Carga Caudal [m37h) Caudal [m3/h] - Total
> 1.30

-#= Caudal

Re... Carga por capitagio

Capitagio

Mumera de unidades

Aceitar
Fig. 3.32

e Introduzem-se os dados dos restantes nés como se mostra na figura 3.20.
E muito pratico introduzir os dados dos nés com o comando Nés> Atribuir dados de célculo.

3.2.6. Edicao de tramos

Apesar de neste exemplo se deixarem o0s dados por defeito, para modificar um tramo utiliza-se a opgao
Tramos> Editar dados de célculo; prime-se sobre esta e aparece a figura seguinte.

digdo de tramo (PS7 - PS8)

Welocidade minima Pendente maxima Pendente minima L. lig. mée.
Geral | Saneamento Caudal por metro Welocidade maxima
I ateriais

Carnprirmetita
[] E specificar o comprimento do tramo

[ oo

Medigio ezcavacio
Medir escavagio deste tramo

& tjuda

Aceitar Cancelar

Fig. 3.33

e Abre-se uma janela na qual introduzird os dados particulares desse tramo, de forma que possam ser
diferentes dos dados gerais.

e Prima sobre o botéao de ajuda no ecra para mais informacéao.

e Emuito prético introduzir os dados dos tramos com o comando Tramos> Atribuir dados de calculo.

3.2.7. Calculo

e Para calcular a rede, active o menu Calculo> Calcular. O programa verificaré a rede com as dimensoes
indicadas.

e Uma vez realizado, pode acontecer que apareca uma informagao na qual se mostram os erros que se
produziram durante o célculo.
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8= Resumo do cdlculo.

[&, Vista prefiminar 4% Configuragfio G5 Imprimir gy Procurar Exportar- [ Encerar

Resultados dos calculos
Nome da Ohra: Exermnplo prético de saneamento Data: 08/08/05

Resumo do calculo (0536 P

Rede ramificada
Um ahastecimento

N de tramas calculados: 24
N° de nos calculados: 25

Residuais Domesticas

N° de nas fora de especificaces 1}
N° de tramas fora de especificagdes............ 9

IMedicao escavagéo

Terrenos da Obra: 1

Existe a possihilidade de consultar os dados e resultados do calculo por hipoteses, comhbinagdes e envolventes com o comando "Mudar de
combinagdo". E aconselhavel gue consulte, sobretudo se existirem nos ou trarmos fora das especificacbes. Na parte inferior esquerda do ecrd indica-
s Com cores as razdes pelas guais a instalagao nao cumpre. Na parte superior do ecrd e na linha de estado indica-se a hipotese, combinacao ou
envalvente que se esta a visualizar

Fig. 3.34
O célculo ndo se detém por nenhum motivo se a resolucéo da rede for possivel.

Depois do célculo, o programa mostrara a envolvente de méximos. Os nds ou tramos que n&o cumprirem
aparecerao em cor vermelha.

Fs

- . . . . . -
Com ¥ ¥ pode visualizar os dados e resultados das diferentes hipéteses, combinacdes e envolventes.
As envolventes apenas indicam se o tramo cumpre ou n&o.

Para saber o motivo pelo qual um né ou um tramo ndo cumpre, deve activar uma combinagao. Vera uma
legenda de cores que identifica os nds e tramos com os seus limites.

Na parte inferior pode ver um rétulo que indica 0 nome da obra e hipéteses, envolvente ou combinacéo na
qual se encontra.

Para consultar os dados resultantes do célculo de cada né ou tramo para combinagédo, prima o bot&o
Informag&o tanto no menu N&s, como no menu Tramos.
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[+ [+
P51 FSY FS13
o o
P52 (=] FS14
Cormb: Residuais Domésticas
o o
PS3 DHz00 PS15
1A 2000 TUBOD PVC
Caudal: 27.79 m3ih
Larm lig.: 66.26 mm
Welocidade: 0.91 mis
e S T >T>—>»0>—>
rA Fg19 Fgz0 ] Fg21 Fg22 M
o o o
PS4 FS10 FS16
= | egenda |:|@@
_Normal_ .
o et o &
FSa —Fendente maxima FS11 FS17
Pendente minima
Lim.lig.max.
4] 4]
FPSE PS12 FS18

Fig. 3.35

Uma vez verificados todos os resultados do célculo, tanto para tramos como para nés, tera de realizar as
modificagbes necessarias para ajustar a rede, de forma manual ou de forma automatica.

Se, depois do calculo, existirem tramos ou nés que ndo cumpram todas as limitagdes impostas, pode-se
recorrer a um pré-dimensionamento éptimo automéatico. Para mais informagao sobre este aspecto consulte a
Meméria de Célculo de Saneamento.

e Prima Célculo> Dimensionar. O programa perguntara se deseja atribuir os resultados do pré-
dimensionamento a obra actual. Se premir Sim, calcular-se-a a instalagdo com esse dimensionamento.

Pode acontecer, devido a imposicdes regulamentares, nomeadamente de didmetros minimos, que ndo seja
possivel verificar a velocidade minima. O regulamento prevé esta situacéo, devendo nestes casos estabelecer-
se medidas especiais.

3.3. Electricidade

Nas paginas seguintes aborda-se o desenvolvimento de um exemplo prético que aconselhamos seguir passo
a passo para a aprendizagem do manuseamento do programa. O exemplo seleccionado tem por objectivo o
calculo de uma rede de baixa tenséo.

Este exemplo pretende sobretudo apresentar uma metodologia para o célculo e dimensionamento de redes
de electricidade. Nos casos de obras reais os utilizadores deverao obrigatoriamente consultar o regulamento
de modo a definir os pardmetros de verificagéo de acordo com a obra em questao. Ou seja, para cada obra,
o utilizador devera rever todos os valores de defeito do programa, que se encontram na pasta Dados gerais
da instalagdo, de modo que estes estejam de acordo com os requisitos regulamentares.

Com o programa inclui-se esta obra de exemplo. Para aceder a mesma siga estes passos:

e  Entre no programa.

e Prima Arquivo> Gestéo arquivos. Abre-se a janela Gestao arquivos.

e Prima o botao Exemplos.

A seguir, ja pode abrir o ficheiro de obra disponivel na pasta: \CYPE Ingenieros\Exemplos\Electricidade.

O célculo de uma rede de média tensdo ou para iluminagéo realiza-se da mesma forma. Nos casos
significativos incluir-se-ao os dados de calculo para este tipo de redes.

A figura seguinte mostra a planta de distribuicdo de parcelas da qual se realizara o célculo.
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= 3 (T o)
Parcela 2
Parcela 1
(5.400 m2)
(14,400 rm2)
Parcela 3 | Parcela 4
(3.000 m2) (3.000 rr2)
(= SAG )
= 3 (T o)
Parcela 5
[4.800 m2)
Zona Pedonal  {1.200 m2)
Parcela 7
(14.400 2y
Parcela 6
[B.400 m2)
= —) (& =)
Fig. 3.36

A rede ¢ de tipo ramificado.
A capitagéo sera conforme o quadro mostrado a seguir, no qual se indicam as poténcias de cada QGP.

A carga para a zona comercial sera de 100 W/m? e para a zona escolar 50 W/m?.

QGP  Poténcia (KW)

95
89
150
70
65
65
65
65
65
65
89

© |0 [N oo |~ W=

—_ | =
- |lo

Tabela 3.2

Para média tenséo considerar-se-a 630 KVA para cada transformador, e para iluminagdo publica, 150 W para
cada ponto de luz.

Para média tenséo, a rede seria de aluminio. Para baixa tensao e para iluminacgéo, de cobre.
Considera-se uma Unica hipotese. Por isso, nao sera necessario estabelecer nenhuma combinacéo de calculo.

Apesar de neste exemplo se seguir o célculo de uma rede de baixa tensdo, mostram-se os esquemas das
redes de média, baixa e iluminagao, uma vez que se faré referéncia a todas elas ao longo destas paginas.
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Parcela 2
Parcela 1
(M e
Parcela 3 Parcela 4
13 000 {3000 m2]
G =)
. STA'L )
Parcela
1480 ]
Zona Pedonal 120002
Parcela 7
Parcela 6 et
(EADT ey
& SIC )
Fig. 3.37 (Média Tensao)
(r (1 )
Parcela 2
Parcela 1
(4400 (B0
B:._
Parcela 3 Parcela 4
s a0
(S = D)
& R —
.Ej Parcela &
dannm?|
Zona Pedanal 1200
Parcela 7
Parcela B: e
A0
SC == D

Fig. 3.38 (Baixa Tensao)
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(r D (= )
Parcela 1 Parcela 2
rcela
(1a.a00 ey (3.400 2y
Parcsla 3 Parcela 4
(3,000 me)
(3000m2)
G =) 1)
(‘ — = 3
Parcela 5
(4 .800mz)
Zona Pedonal 1200 men
Parcela 7
Parcela 6 4000
(8400 me)

Fig. 3.39 (lluminagao)

3.3.1. Dados gerais

e Active a opgéo Arquivo> Novo. Vera no ecré a janela Nova Obra.
e Introduz-se um nome a obra.

e Ao Aceitar abrir-se-4 o didlogo Dados Gerais da Instalagéo.

3.3.1.1. Separador Geral
Comece por introduzir os dados gerais da instalagao: titulo, enderecgo, local, data e notas.

Estes dados gerais da instalagao aparecerao nas listagens dos resultados de calculo.

# . Dados gerais da instalagdo @

Geral |Parémetros" Limites" Eoeficientes" Escava;:ﬁes|

Chave  exemplo
Titulo |Exempl0 baixa tensdo |
Enderego |Urbaniza;:50 "0z Girassdis" |
Local | S3n Vicente |
Diata | |
Motas

[ Termenos ] [ Tenenos coesivos ]

Unidades Decimais
Dimenstes
@ s
Fig. 3.40

e Prima no botao Materiais para seleccionar os materiais que intervirdo na obra. Seleccione o material que
se mostra na figura seguinte da Biblioteca CYPE e prima para o utilizar como material da obra.
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Bibliotecas

Materiaiz da Obra

aterial

\LPE 0.6/1 Tri &l Enterr.

= 0 & |+

|~

Materiais da Obra
BT XLPE 0.6/1 Tri Al Enterr.

Eibliotzza CvPE ~

Tri Al Enterr.

MT ¥LPE 18/30
MT ¥LPE 18/30

Tri AlAr

BT ®LPE 0.6/1 Uni Cu Erterr.

BT ®%LPE 0.6/1 Uni Cu Ar

BT ®LPE 0.6/1 Tri Cu Enter.

BT =LPE 0.6/ Tri CuAr

ET =LPE 0.6/1 Uni &| Enter.

ET =LPE 0.EA TridlAr
|

Bibliotecas

Materniaiz de Biblioteca

BT <LPE 0,641 Tri Al Enterr.

BT XLPE 0.6/ Uni Al &
ET ®LPE 0.6/1 Tri &l Enterr

|w

Cancelar

Fig. 3.41

Manual do utilizador

e Prima no botao Terrenos para seleccionar os que intervirdo na obra. Seleccione o terreno que se mostra

na figura seguinte da Biblioteca CYPE e prima o botéo para o utilizar como terreno da obra.

o Terrenos da Obra

Bibliotecaz

Terenos da Obra

Terena

= 2 4

|~

Tarrenos da Obra

Tenenos coesivos

Terena

Eiblioteca CYPE A4

4

Bibliotecas

Tenenos de Biblioteca

Tenenos coesivos

Cancelar

3.3.1.2. Separador Parametros

Fig. 3.42

Nesta pasta devem definir-se os valores regulamentares de acordo com a obra em questao. Considere-se a
titulo de exemplo que a distribuigdo sera trifasica a 380 V, o factor de poténcia de 0.8, e a poténcia de curto-

circuito de 350 MVA.

3.3.1.3. Separador Limites

Tal como se referiu no ponto anterior, aqui devem definir-se os valores regulamentares. Considere-se a titulo
de exemplo que a queda de tensdo admissivel em tramos sera de 5%.

3.3.1.4. Separador Coeficientes

O coeficiente de simultaneidade serd de 1, ndo se considera neste caso coeficiente de majoragéo de

comprimentos, a carga sera introduzida por capitacéo e sera de 5 KW (por habitagéo).

O prefixo de né de consumo serd CGP, o de abastecimento CT e o resto N.
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3.3.1.5. Separador Escavagoes
A profundidade minima do colector sera de 1.30 m e a espessura do pavimento de 0.35 m.

3.3.2. Hipoteses

Nas primeiras paginas deste capitulo especificaram-se as hipdteses, combinagbes e coeficientes que
intervirdo no célculo da rede.

e Prima Dados Gerais> Editar Hipdteses. Configure as hipdteses simples que se mostram a seguir.

& Editar hipdteses |;HE|E|
Va

Hipdteses

Aceitar Cancelar

Fig. 3.43

3.3.3. Combinacoes

e Prima Dados Gerais> Editar Combinagbes. Abrir-se-4 uma janela onde se indicard o nome das
combinagbes e coeficientes de combinagao que se vao estabelecer para cada hipétese. Neste caso sera
uma Unica.

4 Combinacdes

Combinagio 1
a0 —— =
Hipdtezes Coeficientes
Combinacdes Unica 1.00

Combinagdo 1

Aceitar Cancelar

Fig. 3.44

3.3.4. Introducao da geometria

O mais comodo ¢ utilizar um DXF ou DWG que sirva de mascara para introduzir a geometria. Para instalar no
seu disco o DXF deste exemplo, execute a opgao Arquivo> Importar> Exemplos para importagao.

A seguir, para importar o ficheiro DXF em formato proprio do programa siga estes passos:

e  Seleccione o icone Editar Méscaras da barra de ferramentas. Abrir-se-a a janela Gestdo de vistas de
mascaras.
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Gestdo de vistas de mascarnas

d0 18 cEsE

Wisivel

Ténue Mascara MNome

itar Cancelar

Fig. 3.45

e Prima o icone Acrescentar. Abrir-se-4 a janela Selecgdo de méscaras a ler e sera pedido que seleccione
o tipo DXF. Procure o ficheiro:\CYPEIngenieros \Exemplos \Electricidade\ electri.dxf. Seleccione-o e prima

Selecgao de mascaras a ler

Abrir.

Y 2=

Procurar em: | £ Electicidads

Os meus
documentos re...

@

Ambiente de
tiabatho

o3

Os meus
documentos

®

0 meu
computador

Neme da ficheio: | electidit v [

&

0s meus locais | Ficheiros dotipo: | Ficheiras D (%] v| [ cancelar |

Fig. 3.46

e Prima Aceitar para voltar a janela Gestdo de vistas de mascaras e prima Aceitar novamente para o

visualizar no ecra.

[l
Parcela 2
Parcela 1
Eamnz
ssmn
=
Parcela 3 Parcela 4
ammz) coomn
—=—= = )
\ il =/ % ) 1|,
ﬂ Parcela 5
wamn
Zona Pedonal azoma
Parcela 7
LM s
Parcela B
@mnz m_

Fig. 3.47

Para a utilizagcao das capturas prima na barra de ferramentas sobre Capturas para méscaras e active por
exemplo Intersecgdo ou Extremo.
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4 Seleccao de capturas E]g

%1 [] Ponto A [ Ponto média

I:‘ Extremo >< Intersecgdo

05 O Panto deinsergio <> [ Quadrante

O [ Centro X [ Maiz présimo

[ Aceitar ] [ Desactivar todas ] [ Cancelar
Fig. 3.48

Introduzem-se os tramos com a op¢ao Tramos> Novo e apoiando-se na mascara. Apesar de ao introduzir os
tramos os noés mostrem umas referéncias que ndo sdo as da figura seguinte, pretendeu-se mostrar as
referéncias definitivas para que sirvam de guia ao utilizador na posterior edicdo de nds. No entanto, as
referéncias reais dos nds também se mostram na mascara.

Né&o introduza o né de abastecimento e os consumos CGP12 e CGP13 que aparecem na mascara, uma vez

que é uma rede independente.

(r 2l

2

35
P NEEP4
Farcela 2
Farcela 1
1340 m2y
|1esm %; 5
22
[Ty)
=21
& Parcala2 Farcelad
£ . .
b E I ) I )
i [
- i
LN i
& W NI ElMa
- . H Rl
Farcela § =1
Loy
1+3m mz) %
Zona Pedonal 1" 2m
]
- Parcela 7
31 |1 4m
Parcela G wl M
134 mz)
L_, B0Sm- 305 By
34 (ML
Fig. 3.49

Os nos criam-se por defeito como nds de transigao, isto €, nds sem consumo que permitem realizar mudangas

de direccao conservando a unidade do tramo no dimensionamento.

3.3.5. Edicao de nds

e Prima N6s> Editar dados de célculo. Introduza os dados da figura seguinte no né de fornecimento geral

(CT1).

CYPE

37



Infraestruturas urbanas — Exemplo pratico
Manual do utilizador

2 Edigao de ng X
Geral |Percemtagem de queda U méxima| 5 imbalos
Referéneia do nd
& hjuda
Tens3o resistiva de curto-circito [Ercc) 1.30000| %
Tensdo reactiva de curto-circuito [Exce] 3.54000| %
Tens3o de primario 20000.00] W
Poténcia transformadar E30.00| kWA
Fig. 3.50
e Edite o né de consumo CGP1 e atribua-lhe uma carga Directa.
2 Edigao de no 3]
Geral |Perceﬂlagem de queda U méxima | 5 imbolos
Feferéncia do nd
@ Ajuda
Hipdteses Carga Poténcia [Kw] Poténcia - Total cos @ Cc.
Unica Carga directa v 95.00 35.00 0.80
3 >
Fig. 3.51

e Introduzem-se os dados dos restantes nés como se mostra na tabela 3.2.

E muito pratico introduzir os dados dos nés com o comando Nés> Atribuir dados de célculo.

3.3.6. Edicao de tramos

Apesar de neste exemplo se deixarem os dados por defeito, para modificar um tramo utiliza-se a opgao
Tramos> Editar dados de célculo. Se premir sobre o tramo aparece a figura seguinte.
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&4 Edigdo de tramo (N23 - N2B) f'5_<

Geral | Electiicidade| Paténcia

Materizis

Comprimenta
[[] Especificar o comprimento do tramo

[ oo

MedigEo escavagdo
[ Medir escavagio deste tramo

@ Ajuda

Aieitar Cancelar

Fig. 3.52

Abre-se uma janela na qual introduziré os dados particulares desse tramo, de forma que possam ser diferentes
dos dados gerais.

e Prima sobre o botao de ajuda no ecra para mais informacéao.

E muito préatico introduzir os dados dos tramos com o comando Tramos> Atribuir dados de célculo.

3.3.7. Calculo

Para calcular a rede, active o menu Célculo> Calcular. O programa verificara a rede com as dimensdes
indicadas.

Uma vez realizado, pode acontecer que aparega uma informacdo na qual se mostram os erros que se
produziram durante o calculo.

A Resump do calculo NG
[, Vista prelimirar 4% Corfiguragao: G Imprimic @y Procurar Expattar~ §l* Encemar

Resultados dos calculos
Naome da Obra: Exernplo baixa tensfo Data:09/08/05

Resumo do calculo (0558 PM;

Rede ramificada
Um abastecimento
Condigéo de curto-circuito

N de tramos calculados: 47
N de nos calculados: 48

Combinagéo 1

N® de nos fora de especificagdes. 1)
MN° de tramos fora de especificacdes.... a

Existe a possihilidade de consultar os dados e resultados da célculo por hipdteses, comhinagfies e envolventes com o comando "Mudar de
comhbinagan”. E aconselhavel gue consulte, sobretudo se existirern nos ou tramos fora das especificagdes. Ma parte inferior esguerda do ecra indica-
sE COm cores as razées pelas quais a instalag8o ndo cumpre. Na parte superior do ecré e na linha de estado indica-se a hipétese, combinacio ou
envolvente gue se esta a visualizar

Fig. 3.53
O célculo ndo se detém por nenhum motivo se a resolugdo da rede for possivel.

Depois do célculo, o programa mostrara a envolvente de méaximos. Os nés ou tramos que ndo cumprirem
aparecerao em cor vermelha.

Fs

e . . . . . ~
Com ¥ ¥ pode visualizar os dados e resultados das diferentes hipéteses, combinacbes e envolventes.
As envolventes apenas indicam se o tramo cumpre ou n&o.
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Para saber o motivo pelo qual um nd ou um tramo nao cumpre, deve activar uma combinagao. Vera uma
legenda de cores que identifica 0s nds e tramos com os seus limites.

Na parte inferior pode ver um rétulo que indica 0 nome da obra e hipéteses, envolvente ou combinacao na
qual se encontra.

Para consultar os dados resultantes do célculo de cada n6 ou tramo para combinagéo, prima o botéo
Informag&o tanto no menu Nés, como no menu Tramos.

[comt: Comhbinagdo 1

w150
T ¥LPE 0.6/ Tri Al Enterr.
ntens. adm. 310.00 A

Resultados dos calculos
3x150
BT %LPE 0.6/1 Tri &l Erterr
Intens. adm.: 310.00 &
Intens.: 246.89 &

Queda de tensdo: 1.20 %

A - [Bx]

—Mormal
= adm. - Gueda v = Limite

M34

Fig. 3.54

Uma vez verificados todos os resultados do calculo, tanto para tramos como para nés, tera de realizar as
modificagbes necessérias para ajustar a rede, de forma manual ou de forma automatica.

Se, depois do calculo, existirem tramos ou nds que ndo cumpram todas as limitagdes impostas, pode-se
recorrer a um pré-dimensionamento éptimo automéatico. Para mais informagao sobre este aspecto consulte a
Meméria de Célculo de Electricidade.

e Prima Célculo> Dimensionar. O programa perguntara se deseja atribuir os resultados do pré-
dimensionamento a obra actual. Se premir Sim, calcular-se-4 a rede com esse dimensionamento.

3.4. Gas

Nas péaginas seguintes desenvolve-se um exemplo de célculo de uma rede de gas que aconselhamos seguir
passo a passo para a aprendizagem do manuseamento do programa. A figura seguinte mostra a planta de
distribuicdo de parcelas da qual se realizara o célculo.
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= 3 (T o)
Parcela 2
Parcela 1
(5.400 m2)
14.400 rri2)
Parcela3 | Parcela 4
(3.000 m2) (3.000 rr2)
(= SAG )
= 3 (T o)
Parcela 5
(4.600 m2)
Zona Pedonal  {1.200 m2)
Parcela 7
(14.400 2y
Parcela 6
[B.400 m2)
= —) (& =)

Fig. 3.55

Este exemplo pretende sobretudo apresentar uma metodologia para o célculo e dimensionamento de redes
de gas. Nos casos de obras reais os utilizadores deverao obrigatoriamente consultar o regulamento de modo
a definir os pardmetros de verificagao de acordo com a obra em questao. Ou seja, para cada obra, o utilizador
devera rever todos os valores de defeito do programa, que se encontram na pasta Dados gerais da Instalagéo,
de modo que estes estejam de acordo com 0s requisitos regulamentares

Com o programa inclui-se esta obra de exemplo. Para aceder a mesma siga estes passos:

e Entre no programa.

e Prima Arquivo> Gestédo arquivos. Abre-se a janela Gestéo arquivos.

e Prima o botao Exemplos.

A seguir, ja pode abrir o ficheiro de obra disponivel na pasta: \CYPE Ingenieros\Exemplos\Gés.

Considere-se a titulo de exemplo que o caudal por habitagdo sera D = 1.2 m%h. O caudal para a zona
comercial seréa de 60 m®/h e para a zona escolar de 40 m?/h. Calcula-se a rede na sua totalidade de polietileno,
comegando com um diédmetro para toda ela de 63 mm. As hipoteses simples de calculo a considerar s&o
‘Habitagbes’ e ‘Zonas comerciais + escolares’. As combinagbes de calculo sdo as seguintes:

1. Habitagbes. Com o caudal correspondente a todas as habitagoes.

2. Habitagdes + Zonas comerciais e escolar. Com o caudal correspondente a todas as habitacdes e as
zonas comercial e escolar.

A rede de gas esté apresentada no esquema da figura seguinte.
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® 9 =)
\20 Hab 20 Ha/ '\14 Hab
14 Habitagdes
70 Habitagées
Zona Escolar Zona Verde
16 Hab 15 Hab
L \ 40 m3/h
C % (——
X p
( 60 m3/h /j 1/
15 ek 15 Hab
Zona Comercial
Zona Pedonal
60 Habitagdes
30 Habitagées
30 Hab 15 Hab 15 Hab
Q, ~ \_9)
Fig. 3.56

3.4.1. Dados gerais

e Active a opgao Arquivo> Novo. Vera no ecra a janela Nova QObra.
e Introduz-se um nome a obra.

e Ao Aceitar abrir-se-4 o didlogo Dados Gerais da Instalagéo.

3.4.1.1. Separador Geral
Comece por introduzir os dados gerais da instalagao: titulo, enderecgo, local, data e notas.

Estes dados gerais da instalagdo aparecerao nas listagens dos resultados de calculo.

Geral | Parametroz | Limites|| Coeficientes | E scavagies
Chave  exemplo
Titulo Exemplo pratico de rede de Gas
Enderego |Urbanizagdo "0z Girazsdis"
Local S3n Vicente
Diata
Motas
Unidades Decimais
Dimenstes Metros w 2
@ s
Fig. 3.57

e Prima no botao Materiais para seleccionar os materiais que intervirdo na obra. Seleccione o material que
se mostra na figura seguinte da Biblioteca CYPE e prima[#l para o utilizar como material da obra.
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=~ Materiais da Obra

Bibliotecas

Eibliotzza CvPE ~

Materiaiz da Obra |

UBO HDPE NOR 550L TUBD ACO
NOR S0L TUBD ACO
NOR 550L TURD CU
REF 550L TUBD ACO
REF 550L TURD CU
LIG S50L TURD ACO
LIG S50L TURD CU
SDR11 2/4 TUBO HOPE

aterial

EIRIT .

SDR171.3/2 TUBD HDPE
’SDH2B 0541 TUBD HDPE

hS | > < | >
Materiais da Obra Materniaiz de Biblioteca
SDR11 274 TUBD HOPE SDR11 244 TUBO HDPE

Fig. 3.58

e Prima no botao Terrenos para seleccionar os que intervirdo na obra. Seleccione o terreno que se mostra
na figura seguinte da Biblioteca CYPE e prima o botéo para o utilizar como terreno da obra.

o Terrenos da Obra

Bibliotecaz

Eiblioteca CYPE A4

Terenos da Obra |

Terena Temeno

= 2 4

& I > & I 2
Temenos da Obra Tenenos de Biblioteca
Tenenos coesivos Tenenos coesivos
Fig. 3.59

3.4.1.2. Separador Parametros

Nesta pasta devem definir-se os valores limites regulamentares de acordo com a obra em questao. Considere-
se neste caso a titulo de exemplo que o consumo serd introduzido como caudal em vez de poténcia calorifica.
A pressao de servico sera de 4 bar. A densidade relativa do gas serd de 0.65. O coeficiente constante da
férmula de Renouard linear sera de 23.2. O coeficiente constante da férmula de Renouard quadrética seréa de
48.6. O coeficiente constante da férmula da velocidade do gas sera de 354. O coeficiente de compressibilidade
do gés sera de 1.

3.4.1.3. Separador Limites

Tal como se referiu anteriormente, nesta pasta devem definir-se os limites regulamentares. A velocidade limite
nos tramos sera de 15 m/s. A pressdo minima nos nés seréa de 1.5 bar.

3.4.1.4. Separador Coeficientes

O coeficiente de simultaneidade sera de 1. O coeficiente de majoragéo de comprimentos sera de 20%. A carga
seré introduzida por capitacéo e sera de 1.2 m3h (por habitagdo).

O prefixo de n6 de consumo sera NC, o de abastecimento SG e o de transigdo N.
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3.4.1.5. Separador Escavagoes
Considere-se que a profundidade minima da conduta sera de 0.70 m, e a espessura do pavimento de 0.35 m.

e Active a casa Mostrar parametros de escavagéo.

3.4.2. Hipéteses

Nas primeiras paginas deste capitulo especificaram-se as hipdteses, combinagbes e coeficientes que
intervirdo no célculo da rede.

e Prima Dados Gerais> Editar Hipdteses. Configure as hipoteses simples que se mostram a seguir.

¥ Editar hipdteses |:||E|r‘5__<|
i)

Hipdtezes

Zonas comerciais & escolar

Aceitar Cancelar

Fig. 3.60

3.4.3. Combinagoes

e Prima Dados Gerais> Editar Combinagdes. Abrir-se-a uma janela onde se indicara o nome das
combinagdes e coeficientes de combinagéo que se vao estabelecer para cada hipotese. Coloque os
valores indicados na tabela dos coeficientes de combinagdo para as hipéteses simples nas primeiras
paginas deste capitulo.

)] Combinagoes |-_||.E|r‘5__<|
Wiv.+Z.comer. & escolar
a0 = =
- Hipdtezes Coeficientes
Combinacdes Habitagfes 100
Hahitagfes Z0nas comerciais & ... 1.00

Hab.+Z.comer. e

Aceitar Cancelar

Fig. 3.61

3.4.4. Introducao da geometria

O mais comodo é utilizar um DXF ou DWG que sirva de méascara para introduzir a geometria. Para instalar no
seu disco o DXF deste exemplo, execute a opcao Arquivo> Importar> Exemplos para importagao.
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A seguir, para importar o ficheiro DXF em formato proprio do programa siga estes passos:

e  Seleccione o icone Editar M4scaras da barra de ferramentas. Abrir-se-a a janela Gestdo de vistas de
mascaras.

Gestdn de vistas de mascaras

HAO t8 mE=EHE

Wigivel Tenue Mascara Mome

Acsitat Cancelar

Fig. 3.62

e Prima o icone Acrescentar. Abrir-se-4 a janela Selecgdo de mascaras a ler e seré pedido que seleccione
o tipo DXF.

e  Procure o ficheiro:
\CYPE Ingenieros\Exemplos\gas\gas.dxf.

Seleccione-o e prima Abrir.

Seleccdo de mascaras a ler

Pracurar em: | ) Gas v O > E

Os meus
documentas re..

@

Ambiente de
tiabalho

Oz meus
documentos

©

0 meu
computador

Nome do ficheits: | gés df v [Cabi |

i

Os meus locais | Ficheios do tipo: ‘Ficheilns DF [ ) v| [ Cancelar ]

Fig. 3.63

e Prima Aceitar para voltar a janela Gestdo de vistas de mascaras e prima Aceitar novamente para o
visualizar no ecra.
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Parcela 1

et s

70 Habitagies

Parcela 2

eee el

14 Habitagies

Parcela 3 Parcela 4

gee ra e i

Tora Facolir Tens varis

Parcela §
aes i

Zona Comercial

Zona Pedonal

IETYE

Parcela &

et

30 Habitaghes

s

Parcela 7
[ICET A

60 Habitagies

Fig. 3.64

Manual do utilizador

Para a utilizagdo das capturas prima na barra de ferramentas sobre Capturas para mascaras e active por

exemplo Intersecgao ou Extremo.

L) Seleccao de capturas

%1 [] Ponto
[ [#] Extrema

|-|_'_'| [] Porta de inserco

(73 [ Centro

B
A [ Ponto média
>< Intersecgdo
<> [ Quadrante

X [ Maiz présimo

[ Aceitar ] [ Desactivar todas ] [ Cancelar

Fig. 3.65

Introduza os tramos com a opgéao Tramos> Novo e apoiando-se na mascara. Apesar de ao introduzir 0s

tramos os nés mostrem umas referéncias que ndo séo as da figura seguinte, pretendeu-se mostrar as

referéncias definitivas para que sirvam de guia ao utilizador na posterior edicéo de nés.
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G1

Parcela 2

|34 )

14 Habitagies

Parcela 2 Parcela 4

19,00 ) |2.0m iz

Lom Exrtw Lo Vm e

TIC4 M
: _—
§ MC10 ’LCQ
Parcela 5
1am ma
Zona Comercial
Zona Pedonal I'Zmmay
Parcela 7
|14 A0 iy
Parcela f G0l Habitagies
134 iy
30 Habitagies
&‘N — “ticT s
Fig. 3.66

Os nds criam-se por defeito como nds de transicao, isto é, nds sem consumo que permitem realizar mudangas
de direcgao conservando a unidade do tramo no dimensionamento.

3.4.5. Edicao de nds

(SG1).

Geral | PressEo mirima | 5imbolos

Fieferéncia do nd
Tipo de nd | Fomecimento geral »
& tjuda
Combinagties
Habitagties

Hab.+Z.comer. & escolar

Prezz8o de abastecimento [bar)

Prima Nés> Editar dados de célculo. Introduza os dados da figura seguinte no né de fornecimento geral

I Edigdo de no 53

4.000
4.000

Cancelar

Fig. 3.67

Edite o0 n6é de consumo NC1 e atribua-lhe uma carga Por Capitag&o. Na tabela de cargas prima na coluna

Caudal sobre Editar da hipdtese correspondente, neste caso ‘Habitagdes’.

A capitagéo indica-se em Dados gerais> Coeficientes e é de 1.2 m3h. O nimero de unidades é o nimero de
habitagbes a abastecer por no; aqui, 14. Por isso, prima Editar e introduza os dados seguintes:
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(] a0 de no

Geral |Press§o minima | 5 imbolos

Referéncia do nd

& tjuda

H.. | Carga Caudal [m37h) Caudal [m3/h] - Total

Ha... Carga por capitagio A4 16.80

Zo... | Carga directa w000 0.00
?I‘.' Caudal rz|
Capitagio m3h
Mumera de unidades 14.00
I

Fig. 3.68

e Introduzem-se os dados dos restantes nés como se mostra na figura 3.56.

E muito pratico introduzir os dados dos nés com o comando Nés> Atribuir dados de célculo.

3.4.6. Edicao de tramos

Apesar de neste exemplo se deixarem o0s dados por defeito, para modificar um tramo utiliza-se a opgao
Tramos> Editar dados de célculo, se premir sobre o tramo aparece a figura seguinte.

L) Edigao de tramo (NC3 - NC2)

Geral |Eaudal Welocidade mévima

I ateriais

Comprimenta
[] E specificar o comprimento do tramo

[ oo

Medigio ezcavacio
Medir escavagio deste tramo

& tjuda

Aceitar Cancelar

Fig. 3.69

Abre-se uma janela na qual introduziré os dados particulares desse tramo, de forma que possam ser diferentes
dos dados gerais.

e Prima sobre o botéao de ajuda no ecra para mais informacéao.

E muito pratico introduzir os dados dos tramos com o comando Tramos > Atribuir dados de célculo.

3.4.7. Calculo

Para calcular a rede, active o menu Calculo> Calcular. O programa verificard a rede com as dimensoes
indicadas.

Uma vez realizado, pode acontecer que aparega uma informagao na qual se mostram 0s erros que se
produziram durante o célculo.
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ET Resumo do calculo

[ Vista preliminar 4% Confiuracio ¢35 Imprimit @y Procurar Expontar~ §l# Encerar

Resultados dos calculos
Nome da Obra: Exernplo préatico de rede de Gas Data: 08/08/05

Resuma do calculo (0557 PM

Rede malhada
Um abastecimento

I de tramos calculados: 14
N* de nos calculados: 11

Vivendas

Mo de nes fora de especificagdes............. 0
N* de tramos fora de especificagdes o

Viv +Z.comer. e escolar

MN* de nos fora de especificagdes o
N de tramos fora de especificagtes o

Existe a possihilidade de consultar os dados e resultados do célculo por hipoteses, combinagdes e envolventes com o comanda "Mudar de
comhbinagdo”. E aconselhével que consulte, sobretudo se existirern nos ou tramos fora das especificacdes. Ma parte inferior esguerda do ecré indica-
s COMm cores as razdes pelas guais a instalagdo nao curmpre. Na parte superior do ecré e na linha de estado indica-se a hipétese, combinagdo ou
envolvente gue se esta a visualizar.

Fig. 3.70
O calculo ndo se detém por nenhum motivo se a resolugao da rede for possivel.

Depois do calculo, o programa mostrara a envolvente de méaximos. Os nés ou tramos que ndo cumprirem
aparecerao em cor vermelha.

Fs

- . . . . . -
Com ¥ ¥ pode visualizar os dados e resultados das diferentes hipéteses, combinacdes e envolventes.
As envolventes apenas indicam se o tramo cumpre ou n&o.

Para saber o motivo pelo qual um né ou um tramo ndo cumpre, deve activar uma combinagao. Vera uma
legenda de cores que identifica 0s nds e tramos com os seus limites.

Na parte inferior pode ver um rétulo que indica o nome da obra e hipéteses, envolvente ou combinacéo na
qual se encontra.

e Para consultar os dados resultantes do calculo de cada né ou tramo para combinagéo, prima o botdo
Informag&o tanto no menu Nds, como no menu Tramos.
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Comb: Hab.+Z comer. e escolar

DHE3

SDR11 2i4 TUBO HORPE
Caudal: 3712 m3arth
Queda de presséo: 0.04 %
L] YWelocidade: 0.96 mis

Parcela 1

70 Habitagies

Parcela 3 Parzela 4

§ 5% Informagao do tramo (NC2 - NC5) g|

Hipdtese/Combinagio
Caomb: Hab.+

Fesultados dos calculos
DME3

Parcela &
| ammn SDR11 2/4 TUBDO HODPE
P.Eﬂ.l u E E‘:na Comercial Caudal: 37.12 m3h
— Queda de pressdo: 0.04
wdonal 1+ 30
Velocidade: 0.96 mis
—Maormal
Vel= Limite - Pres.=< Limite

Parcela &

[l Gréficos

12400 )

30 Habitagdes

-4

MNCE

CE

Fig. 3.71

Uma vez verificados todos os resultados do calculo, tanto para tramos como para nés, tera de realizar as
modificagbes necessérias para ajustar a rede, de forma manual ou de forma automatica.

Se, depois do célculo, existirem tramos ou nds que ndo cumpram todas as limitagbes impostas, pode-se
recorrer a um pré-dimensionamento éptimo automéatico. Para mais informagao sobre este aspecto consulte a
Meméria de Célculo de G&s.

Prima Célculo> Dimensionar. O programa perguntard se deseja atribuir os resultados do pré-
dimensionamento a obra actual. Se premir Sim, calcular-se-4 a rede com esse dimensionamento.
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